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Arvore de Analise

Também conhecida como Parse Tree
Descrevem naturalmente a estrutura hierarquica das linguagens que a definem
Seja 0 exemplo a seguir:

<atribuicao> — <id> = <expr>

<id> SA|B|C

<expr> — <id> + <expr>
|<id> * <expr>
| (<expr>)
| <id>

Por exemplo, a instrugcao
Sera derivada a seguir:

A=B*(A+C)

<atribuigdo> => <id> = <expr>

=> A = <expr>

=> A =<id> * <expr>
=>A=B* <expr>

=>A=B* (<expr>)
=> A=B* (A +<expr>)
=A=B* (A +<id>)
=A=B*(A+CQ)

A arvore de analise do exemplo anterior demonstra a construcdo da estrutura feita na derivacao
anterior
<atribuicdo>

<id; = <(-}x_[-?r>
B ( | <CXF?F> )
<if> +  <expr>
A <id>

C
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Note que a construgao da arvore continua sendo feita se utilizando a derivagdo a extrema
esquerda.
A derivagao prossegue até que a forma sentencial ndo contenha nenhum nao-terminal

e Existem outras derivagdes utilizadas como a extrema direita e ordens combinando
extrema esquerda com extrema direita.

e A ordem de derivacao nao influencia a linguagem final gerada pela gramatica
e Apbs escolher exaustivamente todas as combinagdes de opcdes a linguagem inteira
sera gerada

Observacoes:
e Todo o vértice interno de uma arvore de analise € dito simbolo ndo terminal
e Toda folha (vértices sem filhos) é rotulada como simbolo terminal
e Toda a sub-arvore de uma arvore de analise descreve uma instancia de abstragao na
instrucao

Propriedades da Arvore de Anilise

Para as propriedades das arvores de analise estudaremos 3 propriedades que as compdem:
» Ambiguidade
» Precedéncia de operadores
» Associatividade de operadores

Ambiguidade

Uma arvore é considerada ambigua quando existirem duas ou mais arvores de analise
distintas.

Ex:

<atribuicdo> — <id> = <expr>
<id> —-A|B|C
<expr> — <expr> + <expr>

| <expr>* <expr>
| (<expr>)
| <id>

Como exemplo de gramatica ambigua, podemos exemplificar a sentenca A=B + C * A
Nesta sentenca, podera-se gerar duas arvores de analise distintas, como segue abaixo:

Faculdade de Tecnologia SENAC PELOTAS Credenciado pela Portaria n. 3.071, de 01 de outubro de 2004.
Rua Gongalves Chaves, 602 — Centro. CEP 96015-560. Pelotas/RS—Brasil. Fone (053)3225-6918 - www.senacrs.com.br Pégina 2



uc-LINGUAGENS DE PROGRAMACAO

FACULDADES
SeNnacC Docente: André Luiz Silva de Moraes

32 sem / Noite - Curso de Analise e Desenvolvimento de Sistemas

<atribuicao> <atribuicao>

<id>/= \<expr> / \<exor>
RN I
A <expr> . <expr> A <expr>
1N 1N
<id> <expr> * <expr> <expr> . <expr>
B <id> <id> <id> <id> A
B C

C y
Detalhes:

Esta ambiglidade ocorre porque a gramatica nao especifica a estrutura a ponto de
conseguirmos prever casos como estes demonstrados acima. Visto que a arvore de analise
podera crescer tanto para a direita como para a direita.

O compilador enfrenta este problema na geracéao do cédigo, pois baseiam a seméantica desta
estrutura em suas formas sintaticas. Quer dizer que o compilador escolhe o que vai fazer
examinando a sua arvore de analise, se uma estrutura tiver mais de uma arvore de analise, o
significado daquela ndo podera ser determinado de forma unica.

Precedéncia de Operadores

Uma gramatica pode descrever certa estrutura sintatica de tal forma que parte do significado da
estrutura possa ser deduzido de sua arvore de andlise. Ocorre quando temos operadores em
posicoes distintas de niveis da arvore, mais abaixo, por exemplo, e que devera ser analisado
primeiro. Isto podera indicar que este tem mais precedéncia sobre um operador produzido mais
acima na arvore.

No exemplo da arvore de analise anterior, a arvore da esquerda o operador de multiplicacao é
gerado mais baixo na arvore, o que poderia indicar que ele tem precedéncia sobre o operador
de adicdo na expressao.

Ja na segunda arvore, podemos notar que é o oposto da primeira, demonstrando claramente
informacdes de precedéncia conflitantes.
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